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Titulo Propio mBIM - Metodologia BIM aplicada a la infraestructura vial

Introduccion

El Titulo Propio de Experto en Metodologia BIM aplicada a Infraestructura Vial tiene como objetivo el conocimiento
de los sistemas BIM que se utilizan en ingenieria civil y que se aplican al disefio, construccion y conservacion de
infraestructuras viales, junto con la adquisicion de las habilidades en el uso de herramientas informaticas de inte-
gracién de la metodologia BIM en cada fase de un proyecto vial.

Estructura docente

El curso tendra como fechas de inicio el viernes 14 de septiembre de 2018 y de finalizacion el 3 de mayo de 2019.
Entre dichas fechas se impartirian 215 horas presenciales y un proyecto final de 3 créditos ECTS. Las sesiones pre-
senciales tedricas y practicas se han programado para su imparticion las tardes de los viernes, entre las 16:00 y las
20:00, y las mafianas de los sabados, entre las 9:00 y las 14:00. Estos horarios son debidos a que se espera un tanto
por ciento elevado de alumnado del entorno profesional. El Titulo Propio se impartira en las Escuelas Politécnicas
de Mieres y de Gijon, en aulas especializadas para el manejo de los programas de disefio, planificacidn y gestion de
infraestructuras.

Plan de estudios

La primera asignatura, denominada Metodologia BIM en Infraestructuras, se impartiria en 13 horas de teoria y dos
horas practicas. La segunda asignatura, Disefio y Modelado de Infraestructuras, constaria de 64 horas tedricas y
otras 64 horas de practica. Tras ella, la asignatura Construccién de Infraestructuras se divide en 27 horas de teoriay
28 de practica. Por ultimo, la asignatura Conservacion de Infraestructuras tiene 9 horas tedricas y 8 horas practicas.

El Titulo Propio se cerraria con un trabajo o proyecto vial, realizado en grupos de 4 o 5 estudiantes, que pretende
afianzar las competencias adquiridas y que servird de método de evaluacion de las mismas por parte del profeso-
rado. Se tiene previsto que empresas del sector colaboren en la tutoracion de los trabajos, aportando mas experien-
cia profesional en la utilizacion de la metodologia BIM.

Profesorado

El profesorado que solicita el Titulo Propio de Experto en metodologias BIM tiene una amplia experiencia docente,
investigadora y profesional en proyectos de infraestructuras y en el manejo de las herramientas mas utilizadas en el
ambito de la ingenieria civil. Participarian profesores de la Universidad de Oviedo y de la Universidad de Politécnica
de Madrid, junto a profesionales de las compaiiias Buhodra Ingenieria, PSIG, Ingrid software, Ingreen, Topcon, y RIB
Software.

Direccion:  Jorge Roces Garcia (Universidad de Oviedo)

Alfredo Pérez Terefies (Buhodra Ingenieria SA)

Secretaria:  Angel Martin Rodriguez (Universidad de Oviedo)

Profesores:
Rafael Pedro Garcia Diaz (Universidad de Oviedo) Alex Garate Arrazola (INGREEN)
Jorge Bonhomme Gonzalez (Universidad de Oviedo) Enrique Gonzalez Montes (INGREEN)
José Eugenio Cueto Gonzalez (Universidad de Oviedo) Carlos Lépez Quintanilla (PSIG)
Pedro Plasencia Lozano (Universidad de Oviedo) Javier Chomon Peiia (INGRID)
Felipe Pedro Alvarez Rabanal (Universidad de Oviedo) Fernando Valderrama (RIB Software)
Luis Angel Safiudo Fontaneda (Universidad de Oviedo) Raul Garcia Cant6n (TOPCON)
Zenaida Aurora Hernandez Garrastacho (Universidad de Oviedo) José Manuel Mufoz Blanco (TOPCON)
Jorge Roces Garcia (Universidad de Oviedo) Manuel Alvarez De Piquer (Buhodra Ingenieria SA)
Angel Martin Rodriguez (Universidad de Oviedo) Alfredo Pérez Terefies (Buhodra Ingenieria SA)

Rafael Eugenio Guadalupe Garcia (Universidad Politécnica de Madrid)



Titulo Propio mBIM - Metodologia BIM aplicada a la infraestructura vial

Desglose de Asignaturas y Temas

Metodologia BIM en Infraestructuras

01-

02-

03-

04-

Introduccidén al BIM [Jorge Roces - Angel Martin - Alfredo Pérez |
Analisis del ciclo de vida integral en infraestructuras [ Alex Garate ]
Estado del arte del BIM [ Rafael Pedro Garcia ]

Estrategias de informacion BIM [ Alex Garate |

Disefio y Modelado de Infraestructuras

01-

02-

03 -

04-

05 -

06 -

07 -

08 -

09 -

10-

11-

12-

13-

14-

15-

16 -

17 -

Adquisicion de la informacién [ Jorge Roces - Manuel Alvarez |
Planificacidn de infraestructuras [ Pedro Plasencia - Carlos Lépez ]
Propiedades y servicios afectados [ Manuel Alvarez ]

Valoracion y alternativas [ Pedro Plasencia - Fernando Valderrama |
Integracion de la informacidn topografica [ Jorge Roces - Manuel Alvarez |
Gestion de terreno e integracidn geotécnica [ Manuel Alvarez ]

Disefio y modelado de explanaciones [ Manuel Alvarez |

Disefio y modelado de carreteras [ Jorge Roces - Alfredo Pérez ]

Disefio y modelado de ferrocarriles [ Felipe Pedro Alvarez - Alfredo Pérez ]
Disefio y modelado de infraestructuras hidraulicas [ Zenaida Aurora Hernandez - Manuel Alvarez ]
Integracién de drenaje y trazado [ Luis Angel Safiudo ]

Modelado e integracion de estructuras [ Angel Martin - Enrique Gonzélez ]
Coordinacién 3D [ Manuel Alvarez |

Entornos de informacion comun [ Enrique Gonzalez |

Modelos federados - coordinacion de disciplinas [ Enrique Gonzélez |
Revision y auditorias de los modelos federados [ Alex Garate ]

Gestion y coordinacion de entregables de disefio [ Alex Garate |

Construccion de Infraestructuras

01-

02-

03-

04-

05-

06 -

07-

08 -

09 -

Adecuacion del modelo para la construccion [ Alex Garate |
Planificacion de la obra 4D [ Jorge Bonhomme - Rafael Eugenio Guadalupe |
BIM to Field [ Raul Garcia ]

Monitorizacion [ Raul Garcia |

Integracion de datos de obra en el modelo [ Alfredo Pérez |

Control de avance de obra [ Alfredo Pérez ]

Revision de los modelos [ Alex Garate ]

Control de costes [ José Eugenio Cueto - Fernando Valderrama |

Modelo As-built [ José Manuel Mufioz ]

Conservacion de Infraestructuras

01-

02-

03 -

04-

Necesidad de conservacion de Infraestructuras [ Zenaida Aurora Hernandez |
Informacion contenida en el modelo As-Built [José Manuel Mufioz ]
Modelo para la conservacién [ Javier Chomon ]

Ensanche y mejora de infraestructuras | Manuel Alvarez ]

Proyecto Final

[ 15 horas -

4h TEO -

[ 128 horas -
1h TEO -
5h TEO -
2h TEO -
3h TEO -
3hTEO -
3h TEO -

2h TEO -

0,6 ECTS ]
2h TEO
6h TEO
1h TEO

2h PRA

5,1 ECTS]
1h PRA
5h PRA
1h PRA
3h PRA
3h PRA
3h PRA

2h PRA

6h TEO - 11h PRA

4h TEO -
2h TEO -
2h TEO -
6h TEO -
7h TEO -
4h TEO -
6h TEO -

4h TEO -

[ 55 horas -
5h TEO -
5h TEO -
2h TEO -
2h TEO -
2h TEO -
3hTEO -
2hTEO -
4h TEO -

2h TEO -

[17 horas -

1h TEO -
2h TEO -

5h TEO -

8h PRA
4h PRA
1h PRA
5h PRA
8h PRA
2h PRA
3h PRA
4h PRA

4h TEO

2,2 ECTS]
2h PRA
5h PRA
1h PRA
2h PRA
3h PRA
6h PRA
2h PRA
4h PRA

2h PRA

0,7 ECTS]
1h TEO
2h PRA
2h PRA

4h PRA

[3ECTS]
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Calendario provisional

Fecha Horario Tema Profesores

Asignatura 1: Metodologia BIM en Infraestructuras

Viernes 14 Septiembre 16:00 - 18:00 Introduccion al BIM Jorge Roces - Angel Martin - Alfredo Pérez
18:00-20:00  Andlisis del ciclo de vida de infraestructuras Alex Garate - INGREEN

Sabado 15 Septiembre 9:00-13:00  Andlisis del ciclo de vida de infraestructuras Alex Garate - INGREEN
13:00- 14:00  Estado del arte del BIM Rafael Pedro Garcia - UO

Viernes 21 Septiembre 16:00- 20:00  Estrategias de informacién BIM Alex Garate - INGREEN

Séabado 22 Septiembre 9:00-11:00 Estrategias de informacion BIM Alex Garate - INGREEN

Asignatura 2: Disefio y Modelado de Infraestructuras

11:00- 12:00  Adquisicién de la informacién Jorge Roces - UO
12:00-13:00  Adquisicién de la informacion Manuel Alvarez - Buhodra
13:00 - 14-00  Planificacion de infraestructuras Pedro Plasencia - UO

Viernes 28 Septiembre 16:00- 18:00  Planificacién de infraestructuras Carlos Lépez - PSIG
18:00- 20:00  Planificacién de infraestructura Carlos Lopez - PSIG

Sabado 29 Septiembre 9:00-11:00 Planificacion de infraestructuras Carlos Lopez - PSIG
11:00- 14:.00  Planificacién de infraestructuras Carlos Lépez - PSIG

Viernes 5 Octubre 16:00- 18:00 Propiedades y servicios afectados Manuel Alvarez - Buhodra
18:00-19:00  Propiedades y servicios afectados Manuel Alvarez - Buhodra
19:00-20:00  Valoracién y alternativas Pedro Plasencia - UO

Sabado 6 Octubre 9:00-10:00  Valoracién y alternativas Pedro Plasencia - UO
10:00-12:00  Valoracién y alternativas Fernando Valderrama - RIB SOFTWARE
12:00- 14:00 Valoracién y alternativas Il Fernando Valderrama - RIB SOFTWARE

Sabado 13 Octubre Sin docencia
Viernes 19 Octubre 16:00- 18:00 Integracidn de la informacién topografica Jorge Roces / Manuel Alvarez - Buhodra
18:00- 20:00 Integracion de la informacién topografica Jorge Roces / Manuel Alvarez - Buhodra
Sabado 20 Octubre 9:00-10:00 Integracion de la informacion topografica Jorge Roces - UO
10:00-11:00 Integracion de la informacion topografica Manuel Alvarez - Buhodra
11:00- 12:00  Gestidn de terreno e integracién geotécnica Manuel Alvarez - Buhodra
12:00-14:00 Gestion de terreno e integracién geotécnica Manuel Alvarez - Buhodra



Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Fecha

26

27

10

16

17

23

20

30

Octubre

Octubre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Diciembre

Horario

16:00 - 18:00

18:00 - 19:00
19:00 - 20:00

9:00 - 10:00
10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

16:00- 17:00
18:00 - 20:00

9:00- 11:00

11:00 - 14:00

16:00- 17:00
17:00 - 20:00

9:00- 11:00

11:00 - 14:00

16:00- 17:00
17:00 - 20:00

9:00- 14:00

16:00- 18:00

18:00 - 20:00

9:00- 11:00

11:00- 13:00

13:00 - 14:00

16:00- 18:00

18:00 - 20:00

9:00 - 10:00
10:00- 14:00
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Tema

Gestién de terreno e integracién geotécnica

Gestion de terreno e integracion geotécnica

Disefio y modelado de expl

P

Disefio y lelado de | i

Disefio y modelado de expl i

Disefio y modelado de carreteras

Disefio y modelado de carreteras
Disefio y modelado de carreteras

Disefio y modelado de carreteras

Disefio y modelado de carreteras

Disefio y modelado de carreteras

Disefio y modelado de carreteras

Disefio y modelado de carreteras

Disefio y modelado de ferrocarriles

Disefio y modelado de ferrocarriles
Disefio y modelado de ferrocarriles

Disefio y modelado de ferrocarriles

Disefio y modelado de infraestructuras hidraulicas

Disefio y modelado de infraestructuras hidraulicas

Disefio y modelado de infraestructuras hidraulicas

Integracién de drenaje y trazado

Integracién de drenaje y trazado

Modelado e integracion de estructuras

Modelado e integracion de estructuras

Modelado e integracion de estructuras
Modelado e integracion de estructuras

Profesores
Manuel Alvarez - Buhodra

Manuel Alvarez - Buhodra

Manuel Alvarez - Buhodra

Manuel Alvarez - Buhodra
Manuel Alvarez - Buhodra

Jorge Roces - UO

Jorge Roces - UO
Jorge Roces - UO

Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra
Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra

Felipe Pedro Alvarez - UO

Alfredo Pérez - Buhodra
Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra

Zenaida Hernandez - UO

Manuel Alvarez - Buhodra

Manuel Alvarez - Buhodra
Luis Angel Safiudo - UO

Luis Angel Safiudo - UO
Enrique Gonzalez - INGREEN

Enrique Gonzalez - INGREEN

Enrique Gonzalez - INGREEN
Enrique Gonzalez - INGREEN
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Fecha Horario Tema Profesores
Viernes 7 Diciembre Puente
Viernes 14 Diciembre 16:00- 18:00 Modelado e integracién de estructuras Angel Martin - UQ
18:00-19:00 Coordinacion 3D Manuel Alvarez - Buhodra
19:00- 20:00  Coordinacién 3D Manuel Alvarez - Buhodra
Sabado 15 Diciembre 9:00-11:00 Coordinacién 3D Manuel Alvarez - Buhodra
11:00- 14:00 Coordinacién 3D Manuel Alvarez - Buhodra
Viernes 11 Enero 16:00- 18:00  Coordinacién 3D Manuel Alvarez - Buhodra
18:00- 20:00 Coordinacién 3D Manuel Alvarez - Buhodra
Sabado 12 Enero 9:00-11:00 Coordinacién 3D Manuel Alvarez - Buhodra
11:00- 13:00  Coordinacién 3D Manuel Alvarez - Buhodra
Viernes 18 Enero 16:00- 18:00  Entornos de informacién comun (CDE) Enrique Gonzalez - INGREEN
18:00-19:00  Entornos de informacién comtin (CDE) Enrique Gonzdlez - INGREEN
19:00- 20:00  Entornos de informacién comun (CDE) Enrique Gonzalez - INGREEN
Sabado 19 Enero 9:00-10:00 Entornos de informacién comuin (CDE) Enrique Gonzdlez - INGREEN
10:00-11:00  Entornos de informacién comun (CDE) Enrique Gonzalez - INGREEN
11:00-13:00  Modelos federados - coordinacion de disciplinas Enrique Gonzalez - INGREEN
13:00- 14:00 Modelos federados - coordinacion de disciplinas Enrique Gonzdlez - INGREEN
Viernes 25 Enero 16:00- 18:00 Modelos federados - coordinacion de disciplinas Enrique Gonzdlez - INGREEN
18:00-20:00 Modelos federados - coordinacion de disciplinas Enrigque Gonzalez - INGREEN
Sabado 26 Enero 9:00-11:00 Modelos federados - coordinacion de disciplinas Enrique Gonzalez - INGREEN
11:00-12:00  Revision y auditorias de los modelos federados Enrique Gonzalez - INGREEN
12:00- 14:00  Revisién y auditorias de los modelos federados Enrique Gonzalez - INGREEN
Viernes 1 Febrero 16:00-19:00  Revisién y auditorias de los modelos federados Alex Garate - INGREEN
19:00-20:00  Revision y auditorias de los modelos federados Alex Garate - INGREEN
Sabado 2 Febrero 9:00-10:00 Revisién y auditorias de los modelos federados Alex Garate - INGREEN
10:00- 14:00  Gestién y coordinacion de entregables de disefio Alex Garate - INGREEN



Fecha

Horario

Asignatura 3: Construccién de Infraestructuras

Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Sébado

8

15

16

22

23

Febrero

Febrero

Febrero

Febrero

Febrero

Febrero

Marzo

Marzo

Marzo

Marzo

16:00 - 20:00

9:00 - 10:00
10:00-12:00

12:00 - 14:00

16:00 - 18:00

18:00 - 19:00
19:00 - 20:00

9:00 - 11:00

11:00- 13:00

16:00 - 18:00

18.00 - 20:00

9:00-11:00

11:00-13:00

13:00 - 14:00

16:00- 17:00
17:00- 20:00

9:00 - 11:00

11:00-13:00

16:00- 17:00
17:00 - 20:00

9:00 - 11:00

11:00- 13:00
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Tema

Adecuacion del modelo para la construccion

Adecuacion del modelo para la construccion
Adecuacién del modelo para la construccion

Planificacién de la obra 4D

Planificacion de la obra 4D

Planificacién de la obra 4D

Planificacién de la obra 4D

Planificacién de la obra 4D

Planificacién de la obra 4D

BIM to Field

BIM to Field

Monitorizaciéon

Monitorizacién

Integracion de datos de obra en el modelo

Integracion de datos de obra en el modelo
Integracién de datos de obra en el modelo

Control de avance de obra

Control de avance de obra

Control de avance de obra
Control de avance de obra

Revisién de modelos

Revision de modelos

Profesores

Alex Garate - INGREEN

Alex Garate - INGREEN
Alex Garate - INGREEN

Jorge Bonhomme - UO

Jorge Bonhomme - UO

Rafael Guadalupe - UPM
Rafael Guadalupe - UPM

Rafael Guadalupe - UPM

Rafael Guadalupe - UPM

Raul Garcia - TOPCON

Rall Garcia - TOPCON

Raul Garcia - TOPCON

Raul Garcia - TOPCON

Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra
Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra

Alfredo Pérez - Buhodra
Alfredo Pérez - Buhodra

Alex Garate - INGREEN

Alex Garate - INGREEN



Viernes

Sabado

Viernes

Fecha

15

16

22

Marzo

Marzo

Marzo

Horario

16:00 - 17:00
17:00 - 19:00

9:00 - 12:00

12:00 - 14:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

Asignatura 4: Conservacién de Infraestructuras

Sabado

Viernes

Sabado

Viernes

Viernes

23

29

30

Marzo

Marzo

Marzo

Abril

Mayo

9:00 - 10:00
10:00- 11:00
11:00-13:00

16:00-17:00

18:00 - 20:00

9:00 - 12:00

12:00 - 14:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00
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Tema

Control de costes
Control de costes

Control de costes

Control de costes

Modelo As-built

Modelo As-built

Necesidad de conservacidn de Infraestructuras
Informacién contenida en el modelo As-Built
Informacién contenida en el modelo As-Built

Modelo para la conservacién

Modelo para la conservacion

Ensanche y mejora de Infraestructuras

Ensanche y mejora de Infraestructuras

Ensanche y mejora de Infraestructuras

Ensanche y mejora de Infraestructuras

ENTREGA PROYECTO

Profesores

Jose Eugenio Cueto - UO
Jose Eugenio Cueto - UO

Fernando Valderrama - RIB SOFTWARE

Fernando Valderrama - RIB SOFTWARE

José Manuel Mufioz - TOPCON

José Manuel Mdfioz - TOPCON

Zenaida Herndndez - UO
José Manuel Mufioz - TOPCON
José Manuel Mufoz - TOPCON

Javier Chomon - Ingrid software

Javier Chomon - Ingrid software

Manuel Alvarez - Buhodra

Manuel Alvarez - Buhodra

Manuel Alvarez - Buhodra

Manuel Alvarez - Buhodra



